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(57) Abstract 

The invention relates to a method for fitting a worm (30) to an armature shaft (12) of an armature (10) for an electromotor. According 
to this method, armature parts such as a laminated armature core (18) with armature windings (20), a commutator (14), a bearing seat (26) 
and/or a bearing (28) are fitted to the armature shaft (12) first and the worm (30) is then rolled on the armature shaft (12). This has the 
advantage that the worm (30) can have a larger diameter than the armature shaft (12) over its remaining length. 


(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bctrifft ein Verfahren zur Anbringung einer Schncckc (30) an einer Ankerwelle (12) cities Ankers (10) ftir einen 
Elektromotor. Die Erfindung schlagt vor, zunachst Ankerteile, wie ein Ankerblechpaket (18) mit Ankerwicklungen (20), eincn Kommutator 
(14), einen Lagcrsitz (26) und/oder ein Lager (28) auf der Ankerwelle (12) anzubringen und anschlieCend die Schnecke (30) an der 
Ankerwelle (12) zu walzen. Dies hat den Vorteil, dafi die Schnecke (30) einen grftfieren Durchmesser als die Ankerwelle (12) auf ihrer 
ubrigen Lange aufweisen kann. 
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Verfahren zur Anbringung einer Schnecke an einer Ankerweile eines 
Ankers eines Elektromotors und mit dem Verfahren hergestellter Anker 

10 Beschreibunq 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Verfahren zur Anbringung einer Schnecke an einer 
15 Ankerweile eines Ankers eines Elektromotors sowie einen mit dem Verfahren 
hergestellten Anker. 

Es ist bekannt, eine Schnecke durch Umformen, insbesondere durch Walzen 
einer Ankerweile eines Elektromotors einstuckig mit der Ankerweile herzustellen. 

20 AnschlieHend wird der Anker aus seinen Einzelteilen zusammengebaut, es 
werden also beispielsweise ein Ankerbiechpaket, ein Kommutator und Lager auf 
die Ankerweile aufgesetzt. Das Ankerbiechpaket kann bereits mit 
Ankerwickiungen versehen sein, wenn es auf die Ankerweile aufgesetet wird oder 
die Ankerwickiungen werden auf das auf die Ankerweile aufgesetzte 

25 Ankerbiechpaket gewickelt. Um die Einzelteile des Ankers auf die Ankerweile 
aufsetzen zu konnen, darf ein Auftendurchmesser der durch Umformen an der 
Ankerweile hergestellten Schnecke nicht grower als ein Durchrnesser der 
Ankerweile auf der ubrigen Lange der Ankerweile sein. Dies hat dan Nachteil, 
daB eine AnkenA/elle mit groHem Durchrnesser notwendig ist oder die Schnecke 
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einen kleinen Durchmesser aufweist, der eine Tragkraft unci eine 
Gewindesteigung der Schnecke begrenzt. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, die Schnecke ais separates Teii 
5 herzustellen, auf die Ankerwelie aufzusetzen und drehfest mit der Ankerwelle zu 
verbinden. Dies hat den Nachteii des groBeren Aufwandes und es kann ein 
Fiuchtungsfehler zwischen Ankerwelle und Schnecke bestehen. 

Vorteile der Erfindung 

10 

Beim erfindungsgemaften Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 wird 
zunachst der Anker aus seinen Einzelteilen zusarnmengebaut, es werden also 
beispielsweise das Ankerblechpaket, der Kommutator und Gleit- und/oder 
Walzlager auf die Ankerwelie aufgesetzt und anschlieSend wird die Schnecke 

15 durch Umformen der Ankerwelle hergestellt Auf diese Weise ist es mogiich, die 
Schnecke mit einem grofteren Durchmesser herzustellen als die Ankerwelle im 
ubrigen, da die Einzelteile des Ankers nicht uber die Schnecke hinweg auf die 
Ankerwelle aufgesetzt werden mussen. Z'urn Umforrnen kann die Ankerwelle an 
ihren Lagern oder Lagerstelien aufgenommen werden. Die Erfindung hat den 

20 Vorteil, daft eine einfache und kostengunstige Ankerwelle ohn'e Stufungen 
verwendet werden kann, dA die Ankerwelle laBt sich aus einem Stab, der 
keinerlei Querschnittsanderung uber seine gesamte Lange aufweist, also 
beispielsweise aus preiswertem Stangenmaterial hersteilen. Des weiteren 
ermoglicht die Erfindung einen kleinen Durchmesser der Ankerwelle, wodurch 

25 sich die Baugrofte und das Gewicht des Ankers und damit BaugroBe und 
Gewicht des gesamten Eiektromotors verringern. Durch das verringerte Gewicht 
und den verringerten Durchmesser des Ankers ist dessen Rotations- 
Tragheitsmoment verkleinert und dadurch ein Anlaufverhaiten des Eiektromotors 
verbessert Durch ihren grofteren Kerndurchmesser weist die erfindungsgemaG 

30 hergestedte Schnecke eine hohere Festigkeit auf, Durch die einstuckige 
Herstellung der Schnecke mit der Ankerwelie ist ein Fiuchtungsfehler klein. 
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Die Unteranspruche haben vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der im Hauptanspruch angegebenen Erfindung zum Gegenstand. 

Vorzugsweise wird die Schnecke gemafi Anspruch 2 durch Waizen hergestellt. 

5 

Gemafi Anspruch 3 wird vor der Herstellung der Schnecke ein rohrformiger 
Lagersitz zwischen auf die Ankerwelle aufgesetzten Ankerteilen, also 
beispielsweise dem Ankerblechpaket und dem Kommutator, und der noch 
herzusteltenden Schnecke angebracht. Der rohrfdrmige Lagersitz kann 

10 beispielsweise auf die Ankerwelle aufgepreSt oder aufgeschrumpft werden, 
wobei letzteres meint, daB der Lagersitz erwarmt und dadurch im Durchmesser 
vergrodert und infoigedessen leichtgangig auf die Ankerwelle aufgeschoben wird, 
auf der er nach Abkuhlung drehfest und unverschiebiich sitzt. Durch den 
Lagersitz ist es mogiich, den Durchmesser der Ankerwelle im Bereich des Lagers 

15 auf mindestens den Auftendurchmesser der Schnecke zu erweitern, ohne hierfur 
eine gestufte Ankerwelle verwenden zu mussen. Der groRere Durchmesser am 
Lagersitz der AnkenA/elle ermoglicht das Anbringen eines Wellenlagers nach 
Herstellung der Schnecke durch Umformen. Dies hat den Vorteil, dali ein beim 
Formen der Schnecke verwendeter Kuhlschmierstoff Oder beim Formen der 

i ■ ' 

20 Schnecke entstehende Schmutzpartikei nicht in das Wellenlager gelangen, und 
dafi der Anker nach dem Formen der Schnecke problemlos beispielsweise auch 
mit einer Spullosung gereinigt werden kann. 

Gemad Anspruch 4 wird das zwischen dem Ankerblechpaket und dem 
25 Kommutator einerseits und der Schnecke andererseits angeordnete Lager 
unmittelbar ohne einen separaten Lagersitz und vor dem Formen der Schnecke 
auf die Ankerwelle aufgesetzt Dies hat den Vorteil, daft ein separater Lagersitz 
und dessen Montage eingespart werden, und dafi aile auf die Ankerwelle 
aufzusetzenden Teile vor dem Formen der Schnecke auf die Ankerwelle 
30 aufgesetzt werden. Die Herstellung des Ankers endet mit der Formung der 
Schnecke und es muG nicht nachtraglich noch das Lager auf die Welle 
aufgesetzt werden. 
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Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier in der Zeichnung dargestellter 
5 Ausfuhrungsbeispiele naher eriautert Die beiden Figuren zeigen zwei 
erfindungsgemaB hergestellte Anker im Haibschnitt. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

10 Der in Figur 1 dargestellte, erfindungsgemaB hergestellte Anker 10 weist eine 
Ankerwelle 12 auf, die aus einem zylindrischen Material, das keine Durchmesser- 
und Querschnittsanderungen uber seine Lange aufweist, hergesteilt ist Die 
Ankerwelle 12 kann beispielsweise von zylindrischern Stangenmaterial 
abgetrennt sein. Auf die Ankerwelle 12 werden erfindungsgemaB zunachst 

15 Einzelteile des Ankers 10, im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ein Kommutator 
14 sowie ein mit Kunststoff 16 umspritztes Ankerblechpaket 18 drehfest 
aufgesetzt. Das Ankerblechpaket 18 tragt Ankerwicklungen 20, die vor Oder nach 
dem Aufsetzen des Ankerblechpakets 18 auf die Ankerwelle 12 auf das 
Ankerblechpaket 18 gewickelt werden. Enden 22 der Ankerwicklungen 20 sind in 

20 an sich bekannter Weise am Kommutator 14 kontaktiert. 

Auf einer dem Kommutator 14 abgewandten Seite des Ankerblechpakets 18 steht 
die Ankerwelle 12 ein kurzes Stuck aus dem Ankerblechpaket 18 und den 
Ankerwicklungen 20 vor. Dieses Ende der Ankerwelle 12 biidet einen Lagersitz 

25 24 fur ein nicht dargestelltes Gleitlager. Auf der anderen Seite steht die 
Ankerwelle 12 urn eine groBere Lange aus dem Kommutator 14 vor. Auf dieser 
Seite ist ein rohrformiger Lagersitz 26 fur ein Walzlager 28 oder ein nicht 
dargestelltes Gleitlager drehfest und axial unverschieblich auf die Ankerwelle 12 
aufgepreBt oder aufgeschrumpft. Nach dem Anbringen des Kommutators 14, des 

30 Ankerblechpakets 18 mit den Ankerwicklungen 20 und des Lagersitzes 26 auf die 
Ankerwelle 12 wird deren aus dem Lagersitz 26 vorstehendes Ende durch 
Walzenzu einer Schnecke 30 geformt. Beim Walzen der Schnecke 30 kann der 
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Anker 10 an seinen beiden Lagersitzen 24, 26 geiagert werden. Die Schnecke 30 
hat einen groReren Audendurchmesser als die Ankerweiie 12 auf ihrer ubrigen 
Lange aufterhalb der Schnecke 30. Durch die Formung der Schnecke 30 nach 
dem Anbringen des Ankerblechpakets 1 8 mit den Ankerwicklungen 20 und dem 
5 Kommutator 14 auf der Ankerweiie 12 kann die Schnecke 30 mit einem grofleren 
Durchmesser als die Ankerweiie 12 auf ihrer ubrigen Lange hergestellt werden, 
da die genannten Teile 18, 20, 14 des Ankers 10 nicht uber die Schnecke 30 
geschoben werden mussen. 

10 Der zwischen dem Kommutator 14 und der Schnecke 30 auf die Ankerweiie 12 
aufgesetzte Lagersitz 26 weist einen mindestens ebenso groRen 
Aufrendurchmesser wie die Schnecke 30 auf, so daft das Kugellager 28 oder ein 
nicht dargestelltes Gleitlager nach dem Walzen der Schnecke 30 und einem 
eventuelien Reinigen des Ankers auf den Lagersitz 26 aufgesetzt werden kann. 

15 

Bei dem in Figur 2 dargestellten Anker ist der zwischen dem Kommutator 14 und 
der Schnecke 30 angeordnete Lagersitz 26 weggelassen, das Kugellager 28 
oder das nicht dargestellte Gleitlager wird direkt und vor dem VA/alzen der 

Schnecke 30 auf die Ankerweiie 12 aufgesetzt Das Kugellager 28 oder das nicht 

I 

20 dargestellte Gleitlager konnen zur Lagerung des Ankers 10 beim Walzen der 
Schnecke 30 verwendet werden. Das Kugel- oder Gleitlager 28 wird 
erforderlichenfalis zum Walzen der Schnecke 30 abgedeckt 
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Patentanspruche 

■1. Verfahren zurri Anbringen einer Schnecke an einer Anken/velle eines Ankers 
10 eines Elektromotors, dadurch gekennzeichnet, da'S die Schnecke (30) am Ende 
des Zusammenbaus des Ankers (10) aus seinen Einzelteilen (12, 14, 18, 20, 26) 
durch Umformen der Ankerwelie (12) hergestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da(i die Schnecke (30) 
15 durch Waizen hergestellt wird. 

i 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daQ> vor Herstellung 
der Schnecke (30) ein rohrformiger Lagersitz (26) zwischen auf die Ankerwelie 
(12) aufgesetzten Einzelteilen (14, 18, 20) des Ankers (10) und der 

20 herzusteilenden Schnecke (30) auf die Ankerwelie (12) aufgebracht wird, wobei 
ein Au&endurchmesser des Lagersitzes (26) mindestens so groR wie ein 
AuGendurchnnesser der herzusteilenden Schnecke (30) ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad vor Herstellung 
25 der Schnecke (30) ein Welleniager (28) zwischen auf die Ankerwelie (12) 

aufgesetzten Einzelteilen (14, 18, 20) des Ankers (10) und der herzusteilenden 
Schnecke (30) auf die Ankerwelie (12) aufgebracht wird. 
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5. Anker fur einen Elektromotor, mit einer Ankerweile, die eine Schnecke 
aufweist, die mit der Ankerweile einstuckig ist, dadurch gekennzeichnet, dafS 
die Schnecke (30) einen grolieren Auftendurchmesser ais die Ankerweile (12) 
auf ihrer ubrigen Lange aufweist. 

5 

6. Anker nach Anspruch 5 f dadurch gekennzeichnet, daft auf der Ankerweile 
(12) zwischen der Schnecke (30) und auf die Ankerweile (12) aufgesetzten 
Einzelteilen (14, 18, 20) des Ankers (10) ein rohrformiger Lagersitz (26) 
angebracht ist, dessen AuBendurchmesser mindestens so grofl wie ein 

10 AuBendurehmesser der Schnecke (30) ist. 

7. Anker nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft ein Wellenlager (28) 
zwischen der Schnecke (30) und auf die Ankerweile (12) aufgesetzten 
Einzelteilen (14, 18, 20) des Ankers (10) unmittelbar auf der Ankerweile (12) 

15 angebracht ist. 
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'E" arterea Dokument, das )edoch ©rat am odor nach dem internationaien 
AnmeWedatum veroffenUlchi worden iat 

"L" Veroffentiichung, die geeignet tet, einen rVtorttataanapruch zwerfeihaft or- 
acheinen 211 lasaen, oder durch die das Veroffenttichungedaturn elner 
anderen tm Recherchenbericht genannten Verdfferrtiichung belegt warden 
sod oder die aus einem anderen beeonderen Grund engage ben 1st (wk» 
auegefuhrt) 

'O* Veroffentilchung, die aich auf eine mundHcne Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Auaetetag oder artdere MaBnahmen bezieht 

'P* Verdttentiichung, die vor d»m fntemationaion AnmeJdedatum, aber nach 
dern beanapruchten Prkxftatedatum veroffentUcht worden let 


T Spate re Verofferrtilchong. die nach dam international en Anmeidedatum 
oder dem Prtorttatedatum veroffentlicht worden iat und mil der 
ArvneJdung nicht kollkfiert, sondem nur zum Veretandnis dea der 
Erflndung zugrundeliegenden PrinzJpe oder der ihr zugrundeltegenden 
Theone angegeben iat 

"X" Verdffantilchung von boeonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann ailem aufgrund cfeeer Veroffentlichung nicht ale neu oder auf 
erflrKten^cherTatigkeit beruhend betrachtet warden 

"Y" Verofleotlichung von beaonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht ala auf erflnde^acher Tatigkett beruhend betrachtet 
warden, wenn die Verdffentlichung mrt einer oder menreren anderen 
VerflffentMchungen oSeaer Kategone In Verbindung getoracht wtrd und 
dteee Verbindung fur einen Facnmann rianeiiegendlet 
VerofferrtJIchung, die Mttgfied deraeiben Patentfamilie let 


Datum dee Abschluaaea der intemationaien Recherche 


11. Ouli 2000 


Abeendedatum dea intemationaien Rechorchanberichta 


19/07/2000 


Name und Poetanechrlfl der Internationaien Recherchenbenbftie 
Eurcoaiechee Patentamt, P.B, 5318 Paten tiaan 2 
NL - 2280 HV Rijawijk 

Tnl t^^7f)\ rWWPfW). Ty ,11 Ann nl 


Bevoilmachtigter Bedleneteter 


INTERNATIONALE^ ^CHERCHENBERICHT 


i oiwIm Aktonxetetttn 

PCT/DE 00/0Q68S 


C.(Fons«tzutl9) ALS WESCMTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Katogorie* Bezolchnung dec V«r6ffantUchuoQ, acwatt efforetertch urrter Angob« dec In Botracht kotnmencten Teile 
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US 5 056 213 A (BEHNKE EDWARD ET AL) 
15. Oktober 1991 (1991-10-15) 
Spalte 2, Zeile 53 -Spalte 3, Zeile 6; 
Abb il dung 1 
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das ganze Dokument 
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